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1. Gegeben seien die vier Punkte A(a;-l;0), B(a+b;0;3), C(1;2;1) und D(3;2+c;0).

 a) Stellen Sie die Geradengleichungen gAB und gCD auf.

 b) Bestimmen Sie, falls möglich, die Werte der Parameter so, dass eine der vier möglichen Lagebeziehungen auftritt und beschreiben sie diese.

2.  a) Stellen Sie einen "Entscheidungsbaum" für die Lagebeziehungen von Geraden und Ebenen in Parameterform im R3 unter Verwendung der lineare (Un-) Abhängigkeit der auftretenden Vektoren auf.

b) Geben Sie für jede mögliche Lagebeziehung ein Beispiel von Gleichungen an

c) Erläutern Sie, wie man durch das Gleichsetzen am Lösungsschema die Lagebeziehung erkennen kann.

d) Untersuchen Sie die gegenseitige Lage (ggfs. Schnittpunktbestimmung):

                ( 1 )         ( 1 )                  ( 4 )        ( 1 )        ( 1 )                      ( 1 )        ( 1 )

 i) g: x =  ( 2 ) + k   ( 0 )       E:x =  ( 2 ) + l   ( 0 )+ m  (-1 )      ii) g:x =  ( 2 ) + k  ( 1 )  

               ( 1 )          ( 3 )                  ( 2 )        ( 1 )         ( 3 )                     (-1)         ( 1 )

            ( 1 )      ( 1 )        ( 1 )

E :x =  ( 1 )+ l  ( 2 )+ m  ( 0 )

           (  1 )      ( 2 )         ( 0 )

3. a)  Zeigen Sie, dass das Dreieck mit den Punkten A(1;2;-1), B(2:4:1) und C(2;2;3) rechtwinklig ist. 

    b) Berechnen Sie die beiden anderen Winkel.

    c) Bestimmen Sie den Flächeninhalt des Dreiecks.

4. Untersuchen Sie die gegenseitige Lage der Ebenen E1, E2 und E3.

                                                    ( 1 )      ( 1 )

E1: 4x1 +6x2 - x3 =14   E2 :x =  ( 1 )+ k ( 2 )  P( 2;1;-4 )    E3: A(2;0;3), B(6;-5;-1), C(3;1;2)

                                                    ( 1 )      (-6 )
5. Wandeln Sie die Parameterform in die Achsenabschnittstorm um und zeichnen Sie die Ebene in ein dreidimensionales Koordinatensystem ein. 

      ( 3 )      (-3 )     (-1 )

X= ( 0 )+ r ( 1 )+ s ( 1 )

       ( 1 )     ( 1 )      (-1 ) 
Viel Erfolg !!!
